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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Czesé | - Inteligentny system rejestrujacy przejazd przez skrzyowania

1.

na czerwonymswietle z rejestracjg i analiza danych
Strona | 1

ZAKRES ZAMOWIENIA

Zakres zamoOwienia obejmuje:

a)

b)

d)
f)

¢)
h)

)

dostawe, uruchomienie, testowanie, konfigura¢joddanie do #ytku inteligentnego
systemu rejestragego przejazd przez skemywania na czerwonyswietle z rejestragj
I analizz danych na nagpujacych skrzyowaniach z sygnalizaggwietina:
1. ul. Pitsudskiego — al. Ciepiskiego,
ul. Lubelska — ul. Maczka,
ul. Lubelska — ul. Trembeckiego.
ul. Krakowska — ul. Okulickiego,
al. Niepodlegtéci — al. Armii Krajowej,
ul. Lisa — Kuli — ul. Jagiellhska,
al. Powstacéw Warszawy — ul. Hetnfaka,

al. Powstacéw Warszawy — ul. Kwiatkowskiego,
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ul. Pitsudskiego — ul. Targowa.

opracowanie wszelkiej niegtnej dokumentacji, w szczegoku: wykonawczej oraz
dokumentac;ji techniczno — ruchowej,

wykorzystanie istnigcej transmisji danych na skrmywaniach do Centrum
Obszarowego Sterowania Ruchem Drogowym (technoloi®S, stacje bazowe,
jednostki abonenckie),

uzyskanie wymaganych przepisami uzgodnipozwole,

wykonanie robot instalacyjno — montavych w oparciu o opracowamokumentag,
dostawa oraz montairzadzen i elementéw wchodgych w skiad systemu,
wykonanie kalibracji kamer do rozpoznawania tatl#jestracyjnych ANPR,
przeprowadzenie testow sprawdgzgich dziatanie poszczegoélnych komponentéw
systemu,

techniczny odbidr kicowy w petni funkcjonujcego wdr@aonego systemu,
swiadczenie ustug serwisu gwarancyjnego, okresowymtzeghdow urzdzen

I oprogramowania,
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k) przekazanie Zamawigemu gwarancji producenta dostarczanychdaen,

[) transportowanie w poziomie na potrzelmalegiaé i w pionie na potrzelnwysoka¢
materiatdbw, elementow i wszelkiego sgtz pomocniczego, niezbnych
do wykonania robat,

m) instalacja pozostatych podzespotéw lub¢sck oprogramowania niezknych strona | 2
do prawidtowej realizacji zadasystemu,

n) przeprowadzenie niegbnych szkolé z zakresu obstugi systemu oraz szkole
z zakresu utrzymania wdzear w sprawnéci technicznej, w tym zaleaauzytkowania
I utrzymania,

0) dostawa oraz zainstalowanie i uruchomienie serweréjestrujcych i pamgci
masowych,

p) obstuga geodezyjna przez uprawnionego geodetraz z inwentaryzagj
powykonawc3z — jesli zachodzi potrzeba.

Wszystkie elementy, dostawy, roboty i goizenia nie ujte w niniejszym opisie przedmiotu
zamoOwienia, a zdaniem Wykonawcy niedbe do prawidlowego dziatania instalaciji
i funkcjonowania systemu, mugzzost& zaprojektowane, a naphie wykonane
| zamontowane.

Wykonawca musi przestrzegarzepisow zawartych w Rozpadzeniu Ministra Transportu
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 14 mar€4.2r. w sprawie warunkow lokalizaciji,
sposobu oznakowania i dokonywania pomiaréw przegdaenia rejestragce (Dz. U. z 2013,
poz. 366) oraz Rozpadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wsdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanianogach (Dz. U. z 2003,
Nr 220, poz. 2181 ze zm.) w zakresie w jakim przgpe regulyj barwe i parametry urzdzea
rejestrugcych wykroczenia poleggge na niestosowaniuesilo sygnatowswietinych.

2. OPIS SYSTEMU

Na ulicach miasta Rzeszowa wystje duze natzenie ruchu pojazdow. Nagminnie zdagzaj
sie sytuacje nierespektowania przez kigeych pojazdami znakéw drogowych, powaophd
zagraenia bezpieczstwa w ruchu drogowym. W celu poprawy zaistniatgfuacii
zainstalowany zostanie system o charakterze rgpggsy w stosunku do oséb kiegajych
pojazdami, ktérzy nie stospjie do ustawy ,Prawo o ruchu drogowym” oraz sygnalizac

swietlnej i powoduj zagraenie bezpieczestwa w ruchu drogowym. Systemedzie
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rejestrowat 1 identyfikowat pojazdy widzajgce na skrzgyowanie po zmianie fazy

E Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

sygnalizatora na czerwgroraz sporgdzat wniosek do ukarania w postaci dokumentacji z
zaistnialego wykroczenia. Przebieg calego zdarzemestruje kamera paglowa w formie
sekwencji zdj¢. Identyfikacja pojazdow odbywagsha podstawie automatycznego odczytu
tablic rejestracyjnych ze zgj, wykonanych przez kamegrANPR. System informatyczn?trcmal 3
przypisuje kademu pojazdowi czytelny numer rejestracyjny oragnsyut czasowy - okresla

ona jednoznacznie moment wjazdu pojazdu na gkwggnie i stanowi dowod ewentualnego
wykroczenia. System naig zainstalowa w Centrum Systemu Obszarowego Sterowania
Ruchem Drogowym, ul. Targowa 1, llgpio oraz w Komendzie Miejskiej Policiji.

System bdzie rejestrowat i identyfikowat pojazdy wj#zajace na skrzyowanie po zmianie
fazy sygnalizatora na czerwporaz sporzdzat dokumentagjz wykroczenia.

System powinien sktadasie z nas¢pujacych elementow:

» kamera pogldowa, zamontowana na stupie z wygsiikiem ok. 30 m przed
sygnalizatoremdwietlnym, skierowana na skrzgwanie. Kamera rejestruje zmigiazy
sygnalizatora na czerwen wyzwala proces zapisu dokumentacji; (dopuszgzaln
monta& na konstrukcjach wsporczych infrastruktury ITS dopuszcza simontau na
stupach éwietleniowych). W przypadku posadowienia nowej Kamecji wsporczej,
stup naley pokry warstwy ocynku, a nagpnie pomalowé proszkowo na kolor RAL
7047,

= kamera pomiarowa (ANPR), zamontowana nad pasemp@sbmi) monitorowanego
kierunku ruchu na ramie sygnalizatgraietinego. Na podstawie zgj przesytanych
przez kameyr identyfikowany jest pojazd. Dopuszczag snazliwos¢ wykorzystania
istniejgcych kamer ANPR w zasobach Zamaweago,

= transmisja danych — pagtizenie do istnigrej platformy telekomunikacyjnej,

= sterownik umieszczony w szafie sterowania sygnghzavieting.

Identyfikacja pojazdu dokonywanadrzie na podstawie obrazow z kamer pomiarowych.
Przebieg catlego wykroczenia rejestruje rownéceekamera poglowa w formie sekwencji
wykonanych zdj¢. Dla kazdego zidentyfikowanego przejazdu na czerwonyrietle system
powinien przygotowywawniosek opisujcy wykroczenie, zawieragy:

» sekweng} zdje¢ (wideo) z kamery pogtowej, obejmujcej zasigiem dany kierunek
ruchu oraz sygnalizatéwietlny z widoczn faz,

= zdjgcia pojazdu z kamery ANPR, stang@ee podstaw do okrg&lenia numeru

rejestracyjnego, typu i marki pojazdu,

3
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= wyniki rozpoznania numeru rejestracyjnego,

» dat i godzirg zdarzenia.

Kamera pogladowa umieszczona jest na wysiegniku wysunietym na 1000mm z prawej skrajni drogi, nad prawym pasem.
Kamery pomiarowe montowane s3 na ramie sygnalizatora éwietlnego, nad monitorowanymi pasami ruchu. Strona | 4

Lewa skrajnia drogi

1000

Prawa skrajnia drogi
Stup z wysiegnikiem Stup z wysiegnikiem

Optymalnym katem nachy lenia kamery do drogi jest 25 stopni.
Na rysunku pokazana optymalna z punktu widzenia ANPR odlegtos ¢ linii zatrzymania od ramy sygnalizatora;
kamera pomiarowa , patrzy” z wysokosci ok. 6 m.
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Rys. 1. Rozmieszczenie elementow systemu kombejlapdu na czerwonyswietle

Kazdy wygenerowany dokument zaopatrzomyddie w sygnatur czasow i podpisywany
cyfrowo. Tak przygotowana dokumentacja stanowi dibvp@petnienia wykroczenia i jest
podstawy do wszcgcia posgpowania egzekucyjnego przez jednostki do tego upoioae.
Dokumentacja przechowywanacdzie na macierzach dyskowych w Centrum Systemu
Obszarowego Sterowania Ruchem Drogowym (30 dni aistrienia zdarzenia).
W zaleznosci od konfiguracji dtugéc okresu przechowania definiowana jest jako okreswez
(tydzien, miesac, rok) lub jako stopie wykorzystania dogpnej pamgci (w procentach).
Zaszyfrowane dane przekazywangldtaczem telekomunikacyjnym w technologii LMDS
(wykonania kanalizacji kablowej do istrdepgo masztu transmisyjnego) do systemu
centralnego, znajdggego s w Centrum Obszarowego Sterowania Ruchem Drogowym

znajdupcym st na ul. Targowej 1, Il piro. Przesylanie kalego pakietu danych
4
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(dokumentujcego wykroczenie) oddzielnie lub w postaci zestawie zbiorczego

w okrelonych przez system centralny okresach czasu (&igod, dzienne, tygodniowe).
Rejestrag i analizz danych pomiarowych oraz ich transmigjo zdefiniowanych grup
odbiorcow (Komenda Miejska Policji) steruje i zgiza generalnie system centralny,
znajdugcy sk w Centrum Sterowania Ruchem. System powiniert miezliwosé¢ przesy’faniaStrona >
informacji o popetnieniu wykroczenia (alertu) begmalnio ze sterownika (wdzenia
rejestrupcego) do okrdonych grup odbiorcéw. Rel systemu generowania alertow jest
przesytanie dokumentacji wydarzenia w postaci kmsadencji elektronicznej (np. e-mail)

do zdefiniowane] wewgtrznej skrzynki mailowej natychmiast po jego rejasfi. W wypadku
chwilowego braku pakzenia alerty-maile gs przez system buforowane i wysylane po
ponownym uruchomieniw¢za. W tabeli 1 zestawiono propozytpkalizacji kamer przejazdu

na czerwonyngwietle.

Tabela 1. Zestawienie skraywan przeznaczonych do instalacji systemu przejazdezeavonym

Swietle
Lp. Skrzyzowanie Wilot i kierunek
1 ul. Pitsudskiego Wszystkie wloty
— al. Cieplhskiego oraz wyspy
akumulacyjne
2 ul. Lubelska — ul, Maczka Wszystkie wloty
3 ul. Lubelska Wszystkie wloty
— ul. Trembeckiego
4 ul. Krakowska Wszystkie wloty

— ul. Okulickiego oraz wyspy
akumulacyjne
5 al. Niepodlegtéci — al. Armii Wszystkie wloty
Krajowej
6 ul. Lisa Kuli — ul. Jagiellaska Wszystkie wloty
al. Powstacow Warszawy Wszystkie wloty
— ul. Hetmaska
al. Powstacow Warszawy Wszystkie wloty
— ul. Kwiatkowskiego
9 ul. Pitsudskiego — ul. Targowe WSszystkie wloty

_ ) _ kierunek gtowny
10  ul. Pitsudskiego — ul. Kolejowa ot wschodni

i zachodni
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Kierunek gtéwny
11 ul. 8-go Marca wlot pétnocny i
potudniowy

3. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA FUNKCJONALNO-
UZYTKOWE | TECHNICZNE URZ ADZEN Strona | 6

Do transmisji danych przewidujee¢szastosowanie ugdzen z maliwoscia pracy w sieci
Ethernet opartej o protokét TCP/IP. Zadanie obegmiipstaw, monta, konfiguracg oraz

uruchomienie w Systemie Obszarowego Sterowania &ndbrogowym.
Charakterystyka uszlzen:

Kamera pomiarowa

Wymagania dla kamer ANPR:

= calodobowy tryb pracy kamery pozwaley na automatyczny odczyt numeréw tablic

rejestracyjnych pojazdéw zaréwno w dzjek i w nocy,

= osSwietlacz poczerwieni zintegrowany w obudowie kaméB40nm, wazka 30°) lub
dwéch dwietlaczy dla kamer HD,

= uchwytu montaowego do éwietlacza,

» adaptera do monta na maszcie,

= ostony przeciwzabrudzeniowej,

= obudowy zewntrznej z grzatly i wentylatorem (~24V),

= pojedyncza kamera powinna rfu€ w jednej zintegrowanej obudowie kamer

do wykonywania zd¢ w warunkach normalnegawietlenia oraz w podczerwieni,
= kamera musi byzdalnie zargdzanym urzdzeniem IP,

= kamera musi poprawnie pracotva minimalnym zakresie temperatur zestvanych:
od -30°C do +60°C bez zastosowania wentylatorow mggw obudowy,

» obudowa o klasie szczel§w nie mniejszej i IP65,

= waga hczna kamery, wysgnika kamery oraz adaptera stupowego odpornego na
dziatanie warunkéw atmosferycznych, nie przekrogagi 10 kg. Wysignik i adapter
musz umazliwia¢ monta kamery do konstrukcji rurowych poziomych i pionasky
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» kamera posiada bedzie minimum 1 GB pamci wewrctrznej umaliwiajacej

zapisywanie odczytow tablic rejestracyjnych w pemku chwilowej utraty

komunikacji,

* poprawny automatyczny odczyt tablic rejestracyjnpcipzdéw minimum na dwéclgtr ona |7

pasach ruchu o szeraad 7 m,

* poprawny automatyczny odczyt tablic rejestracyjnyciprzypadku, gdy kamera nie

bedzie umieszczona w osi pasa ruchu,

» automatyczny odczyt tablic pojazdéw zbijacych s¢ do strefy jak i oddalagych sé

od strefy odczytu, a tak pojazdow zatrzymanych w strefie detekcji kamery,

* rozpoznanie i odczyt tablicy rejestracyjnej odbywadzie s¢ nha miejscu w kamerze
bez udzialu zadnych dodatkowych analizatorow obrazéw, wideokdder
umieszczonych poza obudgwkamery. Dopuszcza ¢sirozwigzanie, w ktorym

przetwarzanie danych odbywa w sterowniku przemysgfow
» poprawne odczytywanie tablic pojazdow poruszggh s¢ z predkoscig do 200 km/h,
» odczyt numerdw tablic w strefie 10 m — 30 m lubzghej,

» kamera bdzie miata maliwo$¢ przechowywania i weryfikacji pojazdow wedtug tzw.
biatej i czarnej listy umdiwiajacej wpisanie do miliona tablic rejestracyjnych, igdz
na czarnej kicie keda umieszczone np.: tablice pojazdow poszukiwanyémaabiatej

np.: tablice pojazdéw uprzywilejowanych,

» dostarczanie danych dotyezch pojedynczego pojazdu, z ktérego dokonano ddczy

tablicy rejestracyjnej, w postaci spakowanej pa@iki zawierajcej, co najmniej:
o plik w formacie JPEG ze zgljiem pojazdu w podczerwieni (czarno-biate),
o plik w formacie JPEG ze zgljiem pojazdu w kolorze,

o plik w formacie JPEG ze zgliem samej tablicy rejestracyjnej pojazdu

(czarnobiate),

o plik w formacie XML zawierajcym w strukturze danych, co najmniej

informacje:
= numeru pojazdu rejestracyjnego odczytanego przerka
= dacie i czasie wykonania zdja, zdgcia w podczerwieni,

7
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= numer kamery, z ktérej pochagdane,

* miejsca zainstalowania kamery,

= kierunku jazdy pojazdu lub zatrzymaniu,

Strona | 8
" numeru pasa ruchu,

» wykrycia pojazdu na czarnej lub biat€jdie,

= réznicy czasu na kamerze i serwerze NTP w milisekumdac

= [isty plikbw spakowanych w pliku ZIP;

kamera musi posiadamazliwosé transmisji danych ogolnie dephym otwartym
protokotem komunikacji FTP oraz FTPS,

kamera musi posiaddunkcje szyfrowania numerow tablic rejestracyjnych,

mozliwos¢ ustawienia min. 2 pozioméw uprawniedostpu do zarzdzania m

(administrator, gytkownik),

realizacja funkcji rozpoznawania wszystkich rodmajablic rejestracyjnych polskich,

krajow granicacych z Polsk,

rozpoznawanie tablic rejestracyjnych ze skutegézigomin. 95% ogolnej liczby
wszystkich tablic odczytanych z liczby pojazdéwegezdzajacych w przekroju punktu

pomiarowego,
menu kamery oraz oprogramowaniegzyjku polskim,
posiada interfejs komunikacyjny Ethernet 10/100/1000 Base-

powinna posiadagraficzny interfejs gytkownika zaradzany z poziomu dowolnej
przeghdarki, umaliwiajacy takie funkcje jak np.: konfiguracje, sprawdzestanu
dziatania, przegd statystyki lokalnej, definiowanie poziomu dgsi dla

uzytkownikéw, weryfikacg obrazu online i podgtl biezacych odczytéw,

kamera musi prowadziwtasny log operacyjny, ktoryedzie wysytany do serwera
ANPR umaliwiajacy analiz jej pracy oraz stawianie szybkiej diagnozy przezls/
utrzymania,

log operacyjny wysytany do systemu centralneg@esien czas np.: co 5 minugdzie

zawierat informagj o jej statusie, gdzie w formacie pliku XMLedly dostarczane
nastpujace dane:
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0 numer kamery,

0 nhazw miejsca instalaciji,
0 czas status,
o napkcie zasilania w [V], strona | 9
0 stan dwietlacza podczerwieni [wezony/wyhczony],
o temperatus w obudowie,
0 wilgotnos¢ w obudowie,
0 punkt rosy.
= kamera musi synchronizowazasu wzgidem serwera NTP lub odbiornika GPS.

Wymagania dla serwera i oprogramowania zainstaleganv centrum sterowania ruchem:

= serwer powinien umdiwia¢ zbieranie, archiwizowanie oraz przeg)l danych

dostarczanych kamer dla minimum 50 kamer przezsgkdnego miesca,
» umazliwia¢ automatyczne cykliczne oczyszczania dysku z nmagyah danych,

» nadzorowai monitorowa& komunikacg z kamerami oraz sygnalizowhledy, zbiera

logi operacyjne z kamer,
= analizow& dane pod #em poprawngci stempla czasu,
= oprogramowanie powinno umliwia¢ definiowanie biatych i czarnych list,

* oprogramowanie serwera powinno uilwia¢ generowanie raportéw i statystyk na
bazie danych otrzymywanych z kamer. (co najmniegci odczytanych tablic dla
punktu kamerowego w interwale czasowymgdl@estawionych par dla odcinka na
ktdrym obliczany jest czas podsdw interwale czasowym). Oprogramowanie powinno
umazliwia¢ eksport danych o odczytanych tablicach rejestrgyj (czas odczytu,

identyfikator kamery) do formatu CSV,

* oprogramowanie serwera powinno uiiwiac¢ tatwe dodawanie kolejnych kamer bez
posiadania zaawansowanej wiedzy programistycznepa¥aapcego. Operacja ta

powinna by przeprowadzana zzyciem kreatorow lub predefiniowania ustawie

»  Zamawiajcy wymaga, aby w ramach dostawy, instalacji i uamstenia komponentéw

Inteligentnego systemu rejestoggo przejazd przez skemwania na czerwonym

9
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Swietle z rejestragji analiz - wykonawca dokonat rozbudowy istrjegj infrastruktury

wirtualnej Zamawiajcego poprzez dostarczenie, instalacjuruchomienie : potki
dyskowej dla macierzy HP 3PAR 7200, ktéra musi eagiminimum 24 dyski SAS
RPM 7.2K o pojemngei kazdego dysku min.6 TB, wraz z licencjami na pudenie

Strona | 10

do macierzyKoszt zakupu, instalacji i uruchomienia pawsyych elementéw wraz z

licencjg lezy po stronie Wykonawcy.

Zamawiajcy dopuszcza mitiwos¢é dostarczenia nowej macierzy wraz z popjgko

rozwigzanie rownowane spetniajce ponksze warunki:

1 Definicja

Przez macierz dyskewZamawiagcy rozumie zestay

dyskow twardych kontrolowanych przez kontrole

macierzowe i udogpniajgcy wspolry przestrzé
dyskowg bez zastosowania zewtrenych
wirtualizatoréw. Za pojedyn@zanacierz nie mana uzna
rozwigzania opartego o wiele macierzy dyskowy
pofaczonych  przejcznikami  SAN  lub  tzw
wirtualizatorem sieci SAN.

C

o Typ obudowy

Macierz musi Byprzystosowana do morma w szafie
rack 19”.

3 Przestrzé
dyskowa

Macierz musi posiadaninimum 24 dyski SAS RPM 7.

K o pojemndci min 6TB

4 Mozliwosé

rozbudowy

Macierz musi umgiwia¢ rozbudow bez wymiany,
kontrolerbw macierzy, do co najmniej 240 dysk
twardych.

Dla zapewnienia najwypzej wydajnéci, maksymailng

konfiguracja macierzy musi wspiéra tworzenie

wolumendéw roztaonych na wszystkich dyskac

macierzy (tzw. wide-striping) i ich jednoczesnetyakne

udostpnianie ze wszystkich kontroleréw macierzy.

On
-

|

h

10
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5 Obstuga dyskow Macierz musi obstugiwadyski SSD, SAS i Nearlin

D

SAS. Macierz musi unmiwiaé mieszanie nagow
dyskowych SSD, SAS i Nearline SAS w chie
pojedynczej poiki dyskowej. Macierz musi obstugiwa

) ) . Strona | 11
dyski 2,5” jak réwnie 3,5”.

6 Sposéb Macierz musi obstugivcamechanizmy RAID zgodne |z
zabezpieczenia RAID-0, RAID-1 lub RAID-10, RAID-5 lub RAID-50
danych oraz RAID-6 realizowane sptowo za pomog

dedykowanego uktadu, z rdovoscia dowolnej ich
kombinacji w obgbie oferowanej macierzy i [z
wykorzystaniem wszystkich dyskéw twardych (tzw
wide-striping).
Roziazenie dyskow w macierzy musi zapewhia
redundangj pozwalagca na nieprzerwanprac i dostp
do wszystkich danych w sytuacji awarii pojedynczec
komponentu sprtowego typu: dysk, kontroler, zasilagz
Mozliwos¢ wspotistnienia na pojedynczym  dyskt
fizycznym wielu wolumenow logicznych
zabezpieczonych #@ymi poziomami RAID. Jeeli nie
jest maliwe uzyskanie takiej funkcjonaldoi, dla
uzyskania podobnej wydajim wymagane jest
zrealizowaniezgdanej pojemnsti wickszg 0 50% liczly
dyskow fizycznych.

Macierz musi umgiwia¢ definiowanie globalnych
dyskéw spare lub odpowiedniej zapasowe] przestrze
dyskowej. Oferowana konfiguracja dyskowa mpus
zawier@& rekomendowanprzez producenta i$6 dyskow
spare lub odpowiedpizapasow przestrzé dyskows.

v Tryb pracy Macierz musi posiada minimum 2 kontrolery
kontrolerow macierzowe pracgge w trybie active-active |i
macierzowych udostpniajce jednoczénie dane blokowe w sieci FC.

11
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Komunikacja pomidzy wszystkimi kontroleramii
macierzy musi wykorzystywavewretrzng, dedykowan
magistrat zapewniajca wysoky przepustowst i niskie
op&nienia; nie dopuszcza ¢si W szczegollngi

o ) Strona | 12
komunikacji z wykorzystaniem protokotow
FC/Ethernet/Infiniband.

Kazdy z kontroleréw musi méemazliwos¢ jednoczesnej

=

prezentacji (aktywny dogb odczyt/zapis) wszystkic
wolumenow utworzonych w ramach catego systen
dyskowego. Macierz wyposana w pojczenia dyskowe
min. SAS 12 Gb/s.

Pamg¢  cache

wbudowana

Kazdy kontroler macierzowy musi bywyposaony w
minimum 32 GB pamii cache, 64 GB sumarycznie |w
macierzy dla dwoch kontrolerow.
Pamec¢ cache musi byzbudowana w oparciu o wydajn
pamg¢ typu RAM. Pamg¢ cache musi miemazliwosé

=

dynamicznego przydzialu zasobdéw dla zapisu
odczytu.

Pamg¢ zapisu musi by mirrorowana (kopie lustrzang

\L*4
N

pomiedzy kontrolerami dyskowymi. 2eli
zabezpieczenie kopiami lustrzanymi obejmuje zéak
pamie¢ odczytu, to kady z kontrolerbw macierzowych
musi by wyposaony w pamgci cache o pojemrai 0
50% wikszej nz wyzej wymagana.

Dane niezapisane na dyskach (np. zawéarfgameci

cache zapisu kontrolerbw) muszost& zabezpieczon

D

w przypadku awarii zasilania za pomaggodtrzymania
bateryjnego lub z zastosowaniem innej technolagiep

okres minimum 5 lat.

Pame¢ cache ng
SSD

L

Macierz musi umgiwia¢ rozbudow przestrzeni cachge
za pomog dyskéw SSD do minimum 800 GiB. Taka
przestrzé, musi by dostpna zaréwno dla zasobdw

12
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blokowych jak i plikowych. Jeeli taka funkcjonalng
nie jest dosipna, naley zaoferowa rozwigzanie

wyposaone w co najmniej 512 GB DRAM cache.

10. Interfejsy Macierz musi posiaélao najmniej 4 porty Fgfrgﬂ@aq;li)és.
Musi istnig€ mazliwos¢ dotazenia co najmniej 4 portoy
FC 32Gb/s.

Musi istnig€ mazliwo$¢ dotazenia co najmniej 4 portoy
10Gb/s (obstuga iSCSI i FCoE oraz protokotoy
plikowych CIFS i NFS).

<

<

11. Sposéb Zarzazdzanie macierz dyskows musi by mazliwve z
zarzdzania poziomu interfejsu graficznego i interfejsu znakgwe

Oprogramowanie do zagdzania musi pozwadana state
monitorowanie stanu macierzy oraz uiiwiac

konfigurowanie jej zasobdéw dyskowych. Nedzie musi
pozwal& na obserwag¢jdanych wydajnéciowych oraz
prezentag ich w postaci wykreséw oraz czytelnyct
raportow. Wymagane jest monitorowanie wydagd
macierzy wedtug parametréw takich jak: przepust@wo
oraz liczba operacji I/O dla interfejséw zeptnznych,
wewretrznych, grup dyskowych, dyskow logicznych
(LUN), pojedynczych namlow dyskowych oraz
kontroleréw.
Konieczne jest analizowanie wymienionych parametré
na bazie danych historycznych.

Jezeli do obstugi  powyszych  funkcjonalngi
wymagane $ dodatkowe licencje, natg je dostarczy

bez limitu pojemnéci.

12. Zarzgdzanie Macierz musi zapewnta mazliwos¢ dynamicznegd
grupami zwickszania pojemrizi wolumenow logicznych oraz
dyskowymi oraz wielkosci grup dyskowych (przez dodanie dyskow
dyskami poziomu kontrolera macierzowego bez przerywan
logicznymi dostpu do danych. Musi liymazliwos¢ zdefiniowania,

13
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co najmniej 16 000 wolumenow logicznych w ramac

oferowanej macierzy dyskowej. Musi istéimozliwosé

roztozenia pojedynczego dysku/wolumenu logicznego 1

wszystkie dyski fizyczne macierzy (tzw. wide-stng),

Strona | 14
bez koniecznei taczenia wielu ranych dyskow,
logicznych w jeden wkszy. Jeeli funkcjonalngé tzw.

wide-striping w oferowanej macierzy nie jest apsia to

naleey wyposay¢ macierz w 50% wgice] przestrzenj

dyskowej brutto.

13.

Thin

Provisioning

Macierz musi umdiwia¢ udostpnianie zasobow

dyskowych do serweréw w trybie tradycyjnym, jak i
trybie typu Thin Provisioning.

Macierz musi umgiwia¢ odzyskiwanie przestrzen

dyskowych po usugtych danych w ramach wolumendw

typu Thin. Proces odzyskiwania danych musi¢

automatyczny bez  konieczwm  uruchamianig

dodatkowych procesdéw na kontrolerach macierzowy:

(wymagana obstuga standardu T10 SCSI UNMAP).
Jezeli do obstugi  powyszych  funkcjonalngi
wymagane $ dodatkowe licencje, natg je dostarczy

bez limitu pojemnéci.

W

14.

Wewrgtrzne
kopie

migawkowe

Macierz musi umgiwia¢ dokonywanie naadanie tzw.
migawkowej kopii danych (snapshot, point-in-time)
ramach macierzy za pompwewretrznych kontrolerow
macierzowych. Kopia migawkowa wykonujeg sbez

konieczngci wczeniejszego alokowania dodatkow

przestrzeni dyskowej na potrzeby kopii. Zajmowan

dodatkowej przestrzeni dyskowej ngsije w momencid

zmiany danych na dysktrodtowym lub na jego kopii,

Macierz musi wspieka minimum 2 000 Kkopi

migawkowych per wolumen logiczny i minimum 8 O

e]

D

O(

wszystkich kopii migawkowych.

14
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174

Integracja sprtowych kopii migawkowych ze
srodowiskiem VMware, MS SQL oraz MS Exchange
Mozliwos¢ odtwarzania spéjnych danych dla tycl
srodowisk ze sprgowych kopii migawkowych
) Strona | 15
macierzy.
Jezeli do obstugi  powyszych  funkcjonalngi
wymagane $ dodatkowe licencje, natg je dostarczy

bez limitu pojemnéci.

15 Wewrgtrzne Macierz musi umdgiwia¢ dokonywanie nazgdanie
kopie petne petnej fizycznej kopii danych (clone) w ramach neazy

za pomog wewretrznych kontroleréw macierzowych.

—

Wykonana kopia danych musi nie mazliwosé
zabezpieczenia innym poziomem RAID. Musi¢hy
mozliwos¢ wykonania kopii w innej grupie dyskowepni
dane oryginalne.

Jezeli do obstugi  powyszych  funkcjonalngi
wymagane s dodatkowe licencje, natg je dostarczy

bez limitu pojemnéci.

16 Migracja danych Macierz dyskowa musi unazbwiaé migracg danych bez
w obrebie przerywania do nich dogiu pomedzy r@nymi
macierzy warstwami technologii dyskowych na poziomiesd&z

—
™~

wolumenow logicznych (ang. Sub-LUN). Zmiany
musz sie odbywa& wewrgtrznymi mechanizmami
macierzy. Funkcjonalrio musi umaliwiac

zdefiniowanie zasobu LUN, ktory fizycznieedrzie

O
-

znajdowat st na min. 3 typach dyskow obstugiwany
przez macierz, a jego €xi beda realokowane na
podstawie analizy ruchu w sposéb automatyczry
transparentny (bez przerywania dpst do danych) dla
korzystagcych z tego wolumenu hostow. Zmiany |te

musz sie odbywa& wewrgtrznymi  mechanizmami

macierzy.

15
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Jezeli do obstugi  powyszych  funkcjonalngi
wymagane $ dodatkowe licencje, natg je dostarczy

bez limitu pojemnéci.

17, Zdalna Macierz musi umdiwia¢ zdalmy replikacg dagych R
replikacja online do innej macierzy z tej samej rodziny. Mazxie
danych musi umaliwia¢ zdalry replikacg danych typu online do

obecnie wykorzystywanej macierzy HPE 3PAF
StoreServ 7200. Replikacja musicbwykonywana na
poziomie kontrolerébw, bez zycia dodatkowych
serwerow lub innych ugdlzen i bez obcizania serwerow
podiczonych do macierzy. Musi istdiemazliwosé
jednoczesnej natywnej replikacji w  trybach
synchronicznym i asynchronicznym zaspamnictwem
réznych infrastruktur (FC, sieci IP).

Jezeli ta funkcjonalnéé jest dodatkowo licencjonowang,
Zamawiajcy nie wymaga dostarczenia jej w aktualnyr

postpowaniu.

18 Ciagta Macierz musi umgiwia¢ uruchomienie replikacjj
dostpnas¢ do synchronicznej z inp maciera z tej samej rodziny |
danych zapewni@ — w przypadku awarii i catkowitej

niedos¢pnaici jednej z macierzy — bezprzerwg\prac
systemow dziatapych na platformie przetwarzanja
danych i korzystagych z zasobéw paggi masowych,
Opisana powsiej obstuga awarii (przg¢zenie mgdzy

macierzami) musi odbywasic w SposOb automatyczny

transparenty (bez przerywania dgmt do danych) dlz

=0

korzystajcych z  macierzy hostéw. Opisane
funkcjonalnd¢ musi integrow& sie z platformy
wirtualizacyjrgs VMware vSphere i posiadaertyfikacg

VMware vSphere Metro Storage Cluster, potwierdzpr

wpisem na ogolnodagtnej liscie kompatybilnéci

16
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producenta

(www.vmware.com/resources/compatibility/search)pl

=
-

Musi istni€ mazliwos¢ uruchomienia opisanej
funkcjonalndgci z obecnie wykorzystywan macierz
HPE 3PAR StoreServ 7200. strona [ 17
Musi istni¢ mazliwos¢ dodania do powiszej
konfiguracji macierzy w trzecimsoodku, replikugcej st
w trybie asynchronicznym, jako dodatkowy pozipn
zabezpieczenia danych.
Nie dopuszcza ei rozwigzania, ktore wymaga
dodatkowych urgdzen do obstugi powyszej
funkcjonalndci.

Jezeli ta funkcjonalnéc jest dodatkowo licencjonowang,
Zamawiagcy nie  wymaga  dostarczenia te

funkcjonalndci w aktualnym pospowaniu.

19. Zarzgdzanie Macierz musi umgiwia¢ konfiguracg gwarancji
wydajnacia wydajnaici typ QoS (maliwos¢ definiowania progow
minimalnych i maksymalnych) dla wybranyct
wolumenow logicznych w zakresie takich parametré
jak: wydajné¢ w IOPS, wydajné& w MB/s, op&nienie
W ms.

Jezeli do obstugi  powyszych  funkcjonalngi
wymagane $ dodatkowe licencje, natg je dostarczy

bez limitu pojemnéci.

20. Kompresja i Macierz musi umdiwia¢ kompres¢ i deduplikacg
deduplikacja danych na poziomie blokowym (co najmniej |w
danych odniesieniu do dyskow SSD). Musi isthienozliwosé
uruchomienia kompresji i deduplikacji (niezaléee i
tacznie) na poziomie pojedynczych wolumenpy
logicznych. Kompresja i deduplikacja danych mu:

odbywa& sie w locie, przed zapisaniem danych |n

dyskach macierzy. Musi istiiemazliwos¢ wykonania

17
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operacji odwrotnej — wgtzenia kompres;ji i deduplikag;
na okrglonych wolumenach logicznych. Kompresja
deduplikacja nie mag by¢ realizowane za pomagd
zewrgtrznego urzdzenia lub oprogramowania.

Jezeli nie jest maliwe uzyskanie takiej funkgfgonngl (%ié,3
to naley wyposay¢ macierz w 50% wicej przestrzen|
uzytkowej (co najmniej w odniesieniu do dyskéw SSD)
Jezeli do obstugi  powyszych  funkcjonalngi
wymagane s dodatkowe licencje, natg je dostarczy

bez limitu pojemnéci.

Partycjonowanie

Macierz musi umgiwia¢ podziat macierzy na minimum

= macierzy 8 odseparowanych macierzy logicznych zdranych
przez dedykowanych administratorowzele do obstugi
powyzszych funkcjonalnéci wymagane g dodatkowe
licencje, naley je dostarczg§ bez limitu pojemngci.

20 Podhczanie Macierz musi umgiwia¢ jednoczesne paogttzenie wielu
zewretrznych serwerow w trybie wysokiej dagincsci (co najmniej
systemow dwoma sciezkami). Macierz dyskowa musi wspiér
operacyjnych obstug minimum 128 hostow pogltzonych poprze:

D

™~

sie¢ SAN.

Macierz musi wspieka podhczenie naspujacych
systemow operacyjnych: Windows, Linux, VMware
IBM AIX, Sun Solaris, HP-UX. Macierz musi posidada
wsparcie dla renych systeméw klastrowych, co najmnije
Veritas Cluster Server, HP Serviceguard, H
Metrocluster, Microsoft Cluster. Wsparcie dlz
wymienionych systemoOw operacyjnych i klastrowyc
musi by¢ potwierdzone wpisem na ogoélnodgsiej liscie
kompatybilngci producentow.

Dla wymienionych systemoOow operacyjnych rmgle
dostarczy oprogramowanie do przgizaniasciezek i

rownowaenia obcizenia poszczegollnychsciezek.

18
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Wymagane jest oprogramowanie dla nielimitowa
liczby serweréw. Dopuszczassiozwigzania bazujce na
natywnych maliwosciach systemow operacyjnych.
Jezeli do obstugi  powiszych  funkcjonalngi
) ] _ Strona | 19
wymagane s dodatkowe licencje, natg je dostarczy
dla maksymalnej liczby serwerow obstugiwanych pr

oferowane urzdzenie.

n

23.

Redundancja

Macierz nie mae posiadépojedynczego punktu awar
ktéry powodowatby brak dogbu do danych. Musi ldy
zapewniona petna redundancja komponentow,
szczegOlnéci zdublowanie kontroleréw, zasilaczy
wentylatorow.

Macierz musi umgiwia¢ wymiare elementow system
w trybie ,hot-swap”, a w szczegoléa takich, jak: dyski,
kontrolery, zasilacze, wentylatory.

Macierz musi mié mazliwos¢ zasilania z dwaoch
niezalenych zrodet zasilania — odporé® na zanik
zasilania jednej fazy lub awarijednego z zasilacz

macierzy.

Macierz musi umdiwia¢ wykonywanie aktualizaciji

mikrokodu macierzy w trybie online bez wgkania
zadnego z interfejsow macierzy.

Macierz musi umdiwia¢ zdalne zargdzanie macierg
oraz automatyczne informowanie centrum Serwisow

0 awarii.

[y

e

24,

Dostp plikowy

Macierz musi udogpnia¢c dane plikowe po protokotac
CIFS (min. SMB v3) i NFS (min. NFS v4) beZpednio
ze wszystkich kontroleréw macierzowych obstagygh
ruch blokowy.

Jezeli do obstugi  powyszych  funkcjonalngci
wymagane $ dodatkowe licencje, natg je dostarczy

bez limitu pojemnéci.

19
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25.

Dodatkowe

wymagania

Oferowany system dyskowy musi ¢siskliadd z
pojedynczej macierzy dyskowej. Niedopuszczalna |je
realizacja zamodwienia poprzez dostarczenie wie
macierzy dyskowych. Za pojedyrcmacierz nie uznaj

) ) ] ) _ Strona | 20
si¢ rozwigzania opartego o wiele macierzy dyskowyc

D

(par  kontrolerow  macierzowych)  peizonych
przehcznikami SAN lub tzw. wirtualizatorem sieci SAN
czy wirtualizatorem macierzy dyskowych.

Wszystkie opisane funkcje macierzy maj¢ dostpne
W urzzdzeniu na dzie skladania ofert i hy
udokumentowane w publicznie dgsihej dokumentacji.
Producent macierzy musi posigdacertyfikat 1SO
9001:2015 dla przedstawicielstwa w Polsce na sp¥zec
oraz serwis urgzen storage.

Na zyczenie, producent macierzy musi zaoferéwa
przyszigci autoryzowane szkolenie z produktugayjku

polskim.

26.

Gwarancja

Minimum picioletnia gwarancja producenta w miejsci
instalacji. Maliwos¢ zgtoszenia awarii przez 24 godziny
na dolg.
Czas reakcji — maksymalnie 4 godziny od zgtoszenia.
Macierz musi zawieta bezwarunkow (bez limitu
zapiséw) gwarangjna zuycie dyskdéw SSD przez okres
co najmniej 5 lat
Gwarancja ,keep your hard drive” przez okres |c
najmniej 5 lat
W okresie gwarancji Zamawiggy ma prawo dd
otrzymywania poprawek oraz aktualizacji wers]
oprogramowania dostarczonego wraz z magiamaz
oprogramowania wewfirznego macierzy.

Serwis musi by realizowany przez producenta maciefz

w jezyku polskim.

20
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Zamawiagcy wymaga, aby w ramach realizacji Inteligentnegstemu rejestragego

przejazd przez skrzgwania na czerwonyrwietle Serwer byt dostarczony w formie

Strona | 21

Serwera Wirtualnego-VM, ktory ma byzainstalowany w petnej integrakw z
istniejgcg architektug systemow i sprztowg Zamawiagcego:

a) Platforma Wirtualna — VMware vSphere 5.5 Entis{update ver.6.5)

b) Serwery Fizyczne — 2 x HP DI980 g7,

C) Macierz : HP 3par 7200,

Do kazde] kamery naley przewidzi€ zasilanie ~24VAC o maksymalnej mocy czynnej 130W
kablem zasilania niskiego ngpia 3x1,5mm, przy czym spadek naia na kablu zasilagym

nie maze by wiekszy niz 10%. Gwietlacz podczerwieni powinien zasilany z kamenyktbrej
podiczony jest specjalnym kablem zasjtajm a kamera petzona ze sterownikiem kablem
sygnalowym FTP do zastosofvaewretrznych o diugéci nie wickszej nz 100m. Sygnat
przesytany jest wtedy poprzegcte Ethernet RJ-45 w protokole RTSP/H.264elledlegtac
migdzy kameg a sterownikiem ¢dzie wkksza, powinno si zastosowa sie polczenia
swiattowodowe z odpowiednimi ugdzeniami konwertacymi. Caty uklad pomiarowy w

klasie szczelnixi co najmniej IP66.

W podsystemach instalowanych w ramach specyfiklxgiy stosowane d¢ula urzadzenia

poghdowe skiadajce s¢ z:

= kamery cyfrowej,

= obudowy zewntrznej z grzatly i wentylatorem (~24V),
= wysiggnika kolumnowego,

= adaptera do monia na stupie,

= ostony przeciwzabrudzeniowej.

Kamera pogldowa — wymagania funkcjonalne

Kamera wizyjna w technologii Full HD powinna nieastpujace parametry:
= kamera IP (transmisji obrazu w formie cyfrowej pogx si€ IP),
» rozdzielczé¢: FullHD 1920 x 1080 (obstuga 1080p oraz 720p)
dla prdkosci 25fps,

= zoom optyczny minimum 10x,
21
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» zgodnd¢ ze specyfikagf ONVIF w kategorii NVT,

E Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

= cyfrowa rejestracja obrazu w warunkach skrajnego stam&cznienia
jak i w catkowitych ciemngciach,

= obudowy IP66 wandaloodporne wypésae w grzatki i termostaty tak,
aby umaliwi ¢ prag systemu w dowolnych warunkach atmosferycznych, strona | 22

= zakres temperatury pracy: -35°C - +60°C,

= zarmdzanie przez WWW |lub przez VMS. Przez VMS rozumige s
System Zarzadzania Monitoringiem (video managersgstem/software),

= zaimplementowany systemem kompensacji tylnegaeilenia,

» przetwornik o skanowaniu progresywnym (ogranigzgjefekt smaenia),

= poziom czutdci nie gorszy ni:

= - w trybie kolorowym: 0,8 Ix,

= - w trybie czarno-biatym: 0,1 IX,

= stosunek odspu sygnatu od szumu na poziomie nie gorszyirbiidB,

= cyfrowa stabilizacja obrazu,

»= automatyczne ustawienie osicQ

» obstuga kompresji obrazu co najmniej: H.264, MJPEG,

* musi posiada minimum 2GB pamici wewretrznej umaliwiajacej rejestrowanie
obrazéw w rozdzielczei FullHD 1920 x 1080 (1080p) w przypadku chwilowjaty
komunikacji,

* musi by dostp do danych rejestracji lokalnej z systemu cenégin CSOSRD.
Oprogramowanie musi byzintegrowane z oprogramowaniem Systemu Obszarowego

Sterowania Ruchem Drogowym (SOSRD),

Do kamery nalgy przewidzi€ zasilanie ~24VAC o maksymalnej mocy czynnej 60Wé&mn
zasilania niskiego nagiia 3x1,5mm, przy czym spadek nagia na kablu zasilagym
nie maze by wiekszy niz 10%. Kamera patzona jest ze sterownikiem kablem sygnatowym
FTP do zastosowiazewretrznych o dtugéci nie wigckszej nz 100m. Sygnat przesytany jest
wtedy poprzezicze Ethernet RJ-45 w protokole RTSP/H.264ell@dlegia¢ miedzy kameyg

a sterownikiem jest wksza, stosuje esi polaczenia swiattowodowe z odpowiednimi

urzadzeniami konwertucymi. Caty uktad pomiarowy ma klaszczelnéci co najmniej IP66.

Sterownik
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wydajnaci niezlednej do przeprowadzenia oblicz€ ANPR, klasyfikator). Dodatkowo w

szafie sterownika umieszczone zostamasilacz impulsowy do komputera. Komputer

wyposaony jest standardowo w oprogramowanie systemoweapsbgramowanie skgce do

analizy danych pomiarowych (terminal obliczeniows)szystkie dane zapisywanglekalnie

na dysku SSD, a nggihie niezwtocznie wysytane slo systemu centralnego.
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Wszystkie elementy do obstugi elementéw systemamach jednego punktu pomiarowego

powinna stay¢ szafa sterownika sygnalizacfiwietlne]. Odpowiednio do architektury

podsystemu w szafce najezainstalowé:

Wszystkie urzdzenia montowanegsna szynach na plycie montave] wewntrz szafki.

Wyjatek stanowd przehcznice swiattowodowe, ktére nafyy zamocowdé bezpdrednio

wytacznik instalacyjny nadpdowy,

zabezpieczenia przegiowe,

przehcznik przemystowy

listwe zaciskovy

przehcznic swiattowodows,

transformator.

do ptyty montaowej.

Komponenty dla Centrum Sterowania Ruchem

1. Monitor komputerowy (2 szt.) o ng@pujacych parametrach:

przekgtna ekranu 34 cale,
proporcje ekranu 21:9,
rodzaj matrycy VA,

czas reakcji 4ms,

kontrast dynamiczny 3000:1,
rozdzielczé¢ 3440x1440,
posiadé wbudowane giniki,
jasna¢ 300cd/m2,
technologia zakrzywiony,
funkcja pivot,

czestotliwos¢ odswiezania 100Hz,

ztacza DVI, displayPort, HDMI;
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2. Notebook — stacja operatorska o gpsjacych paramentrach:

O O O O O o o

procesor Intel® Xeon E-2186M (6 rdzeni Xeon, 12 pnkeci podecznej, 2,90
GHz, do 4,60 GHz w trybie Turbo, 45 W, vPro),
system operacyjny: Windows™ 10 Pro (wersja 64-bapwversja polska,
pamk¢: 32 GB pamjci DDR4 SuperSpeed 3200 MHz bez funkcji ECC,
dysk twardy: dysk SATA 6 Gb/s 2,5" o pojerdnodo 2 TB i pedkosci 5400
obr./min,
karta graficzna: NVIDIA Quadro P4200 z 8 GB paoniGDDRS5,
wyswietlacz: Wytwietlacz IGZO UltraSharp bez obstugi dotykowe| agigtnej
17,3" i rozdzielczéci UHD (3840 x 2160) z powtakprzeciwodblaskow, kamey
FHD i mikrofonem, 100% gamy barw Adobe,
‘porty:

porty USB 3.1 pierwszej generacji z funk&owerShare,

2 porty Thunderbolt 3 Type-C,

1 czytnik kart SD,

Strona | 24

1 zlgcze mini DisplayPort 1.4,

1 port HDMI 2.0,

1 port Ethernet,

1 gniazdo stuchawkowe;
stacja dokujca,
myszka bezprzewodowa,
pakiet biurowy - Oprogramowanie wraz z licengja pakietu zintegrowanych
aplikacji biurowych typu Microsoft Office Standagf16 MOLP GOV, wersja
polska,
torba.

3. Ultrabook o naspujacych parametrach:

procesor: Intel® Core™ i7-8550U 6smej generacM@ pamkci podrecznej, do
4,0 GHz),

system operacyjny: Windows 10 Home (64-bitowy), sjeepolska,

pamic¢: 32 GB pamjci LPDDR3 2133 MHz,

dysk twardy: Dysk SSD PCle 512 GB,

karta graficzna Intel® UHD,

wyswietlacz 13,3” FHD (1920 x 1080),
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= pakiet biurowy - Oprogramowanie wraz z licengja pakietu zintegrowanych
aplikacji biurowych typu Microsoft Office Standag®16 MOLP GOV, wersja

polska,

= torba.
Strona | 25

System powinien spelnianastpujace wymagania:

= Podsystem powinien Byw pelni zaradzany zdalnie przy pomocy przedarki
internetowej i posiadawbudowany WEB interfejs. Dagi do WEB interfejsu ¢dzie
zabezpieczony hastem. Stosowana jest réwimierarchizacja poziomow degu.

» rejestrow@é wykroczenia w sposOb nieinwazyjny (analiza obrazu kamery
obserwugcej pas ruchu oraz sygnalizatwietiny),

» umazliwigjac identyfikacg kierowcy — wymagana jest widoczna sylweta osoby
prowadacej pojazd,

» rejestrowé dane pomiarowe: czas, data, miejsce, nradmenia, kierunek ruchu,
predkos¢ ruchu, marka i kolor pojazdu, kategoria pojazdwasc przejazdu
od wyswietlenia sygnatu czerwonego, zestaw kolorowycle@g@oghdowych frontu
pojazdu z widoczp sylwetky osoby prowadcej pojazd oraz limi zatrzymania,
kolorowe zdgcia tytu pojazdu z widocznlinig zatrzymania oraz stanem sygnalizatora,
sekwenag} wideo z przejazdu pojazdu,

= zestaw zdj¢ powinien przedstawéa przejazd pojazdu dokorygego naruszenia
(zdjecie z widocznym sygnalizatorem i pojazdem 2z widgtan numerem
rejestracyjnym przed przejechaniem linii zatrzynaanipo jej przejechaniu), ¢gie
poghdowe na cate skrzpwanie (w tym widok na sygnalizator oraz tyt pojazd
dokonujcego naruszenia),¢gie na przod pojazdu dokormaggo naruszenia w miejscu
jego wjazdu na skrzpwanie,

» system ma rejestrowavykroczenia dla wszystkich paséw ruchu,

» umazliwia¢ ustawienie i modyfikacje waroi czasu od w§wietlenia sygnatu
czerwonego po ktdrym system rejestruje pojazd prdépjacy na czerwonyrwietine,

= zabezpiecza elektroniczne zdria i dane uniemdiwiajac jego manipulacje —
~elektroniczny znak wodny”,

» umazliwia¢ synchronizacje wzgtem podstawy czasu przekazywanej z centrum
zarzdzania,

= zdalrg diagnostyk ( w tym restart urzdzenia) oraz konfiguragj
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» automatycznie transmitowaobrazy do centrum zajdzania z wykorzystaniem

istniejgcej infrastruktury telekomunikacyjnej,

= automatyczny restart wdzenia po zaniku zasilania oraz automatyczny powrot
do ostatnich ustawtei konfiguracji, skutkugcych kontynuag pracy uradzenia oraz
rejestracy naruszé przepisébw ruchu drogowego, bez koniecgmnoingerencji strona | 26
cztowieka. W przypadku braku zasilania lub awarirzadzenia, wszystkie
zarejestrowane do momentu zaniku zasilania lubiademne musz zost& zachowane,

» pozwal& na zaradzanie nimi z poziomu centrum, tj. konfiguracjesaspdzenie stanu
dziatania, przegd statystyki lokalnej, monitoring uwdzenia (automatyczna
sygnalizacj biedow),

= umazliwia¢ odczyt tablic rejestracyjnych w strefie co najmie - 30m,

» zapewnié doktadnd¢ rozpoznania tablic nie gorsza 85 % spérod tablic wykrytych,

» detekcg wykroczeér drogowych na poziomie co najmniej 85% |,

» dostarcza dane: kraj pochodzenia tablicy, znacznik czasaty,dnumer pasa ruchu,
numer kamery, kierunek jazdy, zdie,

= mozliwos¢ monitorowania stanu pracy dgzenia rejestrdrego (czy urzdzenie jest
wiaczone i pracuje, czy jest wgzone) i automatycznego raportowania do Operatora
w przypadku awarii,

* nieprzerwap prag oraz rejestragj naruszé przez 24 godz./deh w kazdych
warunkach pogodowych (takich jak np. deszarmg oraz mgta),

» odpowiedni poziom bezpieczgtwa zgromadzonych danych w agizeniu poprzez
zastosowanie kryptograficznych algorytméw ich sawfania oraz zapewnienie
mozliwosci sprawdzenia, czy zestaw danych ewidencyjnycidégo naruszenia nie
zostat poddany modyfikacii,

= mozliwos¢ podhczenia do urmdzenia rejestrgcego dodatkowych ugdzea
zewretrznych w szczegoélrdai takich jak: komputer przedoy (laptop), modem do
transmisji danych, ugzizenie monitorujce stan pracy przysgdu pomiarowego,

= wszystkie elementy systemu winny posiadiuteczne uziemienie oraz sprawny system
zabezpiecae przepeciowych od wyladowa atmosferycznych i zakidge

elektrycznych na doprowadzeniach czujnikdw pomiaiwi liniach zasilajcych.

Wykorzystywane kamery do rejestracji przejazdu rerwonymswietine oraz inne elementy

systemu powinny posiadatosowane zatwierdzenia i uzgodnienia, ktére wyanag zgodnie
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Z obowgzujagcymi przepisami, w tym mdzy innymi zatwierdzenia i uzgodnienia z Inspgkcj

Transportu Drogowego oraz Polcj
System powinien zapewi

» integracg z system CANARD, Strona | 27
= sgpelni@ wymagania okrdone przez CANARD dla ugdlzen rejestrugcych
niestosowanie i kierujgcych pojazdami do wskazasygnalizacji swietlnej oraz

umazliwiaé proces automatycznego przygotowania do procesudatawania.

Instalacja urzdzenia rejestrgcego oraz jego dziatanie nie p@ powodowa ingerencji

w nawierzchng jezdni.

Wymagania podstawowe dla gdzen rejestrugcych:
Urzadzenie musi zapewnia

1.1. Spetnianie nagpujacych zada:
a) wykrycie faktu zapalenia sha sygnalizatorze czerwonego sygnatu,

b) wykrycie faktu wjechania przez pojazd na skiayanie w trakcie trwania fazy
czerwonego sygnatu,

c) sledzenie toru poruszaniagojazdu wjedzajagcego na skrzxowanie w celu okrdenia
jego sciezki ruchu (warunkowy skt w prawo) przy jednoczesnym ignorowaniu
pojazdow poruszagych s¢ w poprzek monitorowanego pasa ruchu,

d) zarejestrowanie oraz utrwalenie nam&u danych wszystkich niegbnych informacji
identyfikujacych dane zdarzenie niezastosowanjalsi sygnahswietinego,

e) dokonanie rozpoznania oraz oznaczenia (ngcidjlub filmie) pojazdu, ktérego
kierujacy nie zastosowatl sido sygnatuswietinego oraz zachowanie sekwencji
fotografii lub filmu ilustrupcych przebieg zdarzenia, wraz danymi towarzggmi
takimi jak czas, jaki uptyst od zapalenia giczerwonegdwiatta.

1.2. Rejestragi obrazu przy pomocy techniki cyfrowej o rozdziek@opoziomej nie
mniejszej nk 500 linii umaliwiaj acej zapewnienie wysokiej skutecZobrozpoznawania
numerdéw tablic rejestracyjnych jaoych pojazdéw przyayciu dowolnego silnika ANPR
(ang. Automatic Number Plate Recognition).

1.3. Rejestragj przez urzdzenie informacji identyfikucych dane zdarzenie polegeg na
niezastosowaniu sdo sygnatéwietlnego takich jak:

a) miejsce zdarzenia,

b) czas zdarzenia,

c) identyfikator uradzenia,

d) czas trwania fazy sygnatu czerwonego.

1.4. Rejestragj przez uradzenie sekwencji fotografii przedstavgeych:
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e) a) przejazd pojazdu dokomupgo naruszenia przez skimyanie,

f) ujecie poghdowe na cate skrzpwanie (w tym widok na sygnalizator oraz tyt pojazd
dokonupcego naruszenia),

g) ujecie na przod pojazdu dokomuggo naruszenia w miejscu jego wjazdu na
skrzyzowanie. Strona | 28

1.5. Nieprzerwag prag oraz rejestra¢j naruszé przez 24 godz./dah w kazdych
warunkach pogodowych(takich jak np. deszareg oraz mgta).

1.6. Petm synchronizag z sygnalizatoremrwietlnym poprzez:

a) bezpdrednie podiczenie urzdzenia rejestrgcego pod sygnat sterownika sygnalizaciji
swietlnej, lub

b) poprzez pgdowy detektor przeptywu pdu, lub
C) poprzez wideo detekgj

1.7. Automatyczm synchronizag czasu zegara wdzenia rejestrgcego z dowolnym
serwerem czasu z wykorzystaniem protokotu NTP.

1.8. Automatyczny restart ugdzenia po zaniku zasilania oraz automatyczny powodt
ostatnich ustawie i konfiguracji, skutkujcych kontynuag pracy uradzenia oraz
rejestraci naruszé przepiséw ruchu drogowego, bez konieconingerencji cztowieka.

W przypadku braku zasilania lub awarii gnizenia, wszystkie zarejestrowane do momentu
zaniku zasilania lub awarii dane masost& zachowane.

1.9. Zdalne monitorowanie stanu pracy adzenia (whczony/wyhczony) oraz
automatyczne wysytanie informacji np. na email $snstanie ugdzer np. co godzialub
w innym interwale czasowym nmlbwym do zdefiniowania przez Zamawiagggo.

1.10. Rejestragj oraz zapis naruszerzepisoéw ruchu drogowego nasniku danych takich
jak dysk twardy, karta SD, SSD lub pamtypu FLASH, co najmniej 30 000 narusze
przepisow ruchu drogowego bez koniecamach kasowania lub nadpisywania.

1.11. Podhczenie do urgdzenia rejestrgcego dodatkowych ugdzen zewretrznych w
Szczegolnéci takich jak:

a) komputer przenmy(laptop),
b) modem do transmisji danych,

C) urzadzenie monitoryjce stan pracy przygdu pomiarowego poprzez porty USB lub
LAN.

1.12. Komunikacg z urzdzeniem rejestrggym za pérednictwem daiczonego
wyswietlacza dotykowego lub panelu stexeggo lub komputera przefreego typu Laptop.
Wszystkie komendy oraz komunikaty masby¢ wyswietlane w ¢zyku polskim,
a oznakowania przyciskow oraz piktogramy czytellzeudytkownika.

1.13. Zdalm diagnostyk oraz konfiguragj, poprzez mgiwos¢ zdalnego paiczenia za
paosrednictwem sieci LAN, Wi-Fi, GSM, CDMA, LTE, GPREDGE, UMTS i HSDPA.
Przy wyborze rodzaju sieci slace] do transmisji danych , nalew kazdym przypadku
kierowa sie zasad, ze wybrana zostanie najszybsza slestpna w danej lokalizaciji.
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1.14. Podziatu na gytkownikdw oraz rozrénianie pozioméw uprawnieprzypisanych do
réznych wytkownikdéw, a w szczegoéldoi powinien uwzgidniat podziat na:

a) uzytkownika (operatora),
b) administratora,
c) serwis. Strona | 29

1.15. Podhczenie oraz synchronizgcg dowolry sygnalizacj swietlng niezalenie od jej
Producenta.

1.16. W przypadku wyczenia sygnalizacji lub przgizenia w stan migggego na
sygnalizatorzeditegoswiatta urzdzenie powinno przechodziv stan czuwania.

Opracowali:

W zakresie wymagainfrastruktury Serwerowe]  ..........ccccoevvveinnnnns

W pozostatym zakresie ...,
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